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NATJECATELJSKI ODBOR

NATJECANJE DMF-a U MATEMATICI
17.11.2008. — 02.12.2008.
ZADACI ZA SREDNJOSKOLCE

Zadatak 1. Na papiru je zapisano n?+ 1 razli¢itih prirodnih brojeva. Pokazite da je medu njima
moguée izbrisati n? — n brojeva tako da je preostalih n + 1 zapisano u rastuéem ili padajuéem
poretku.

Zadatak 2. Neka je P polinom s realnim koeficijentima takav da su sve njegove nultocke (realne
i kompleksne) po apsolutnoj vrijednosti veée ili jednake 1. Ako znamo da je P(0) = —1 koje sve
vrijednosti moze imati P(1)?7

Zadatak 3. Neka je f(a,b,c,d) = (ab,bc,cd,da). Pronadite sve ¢etvorke (a,b,c,d) realnih
brojeva za koje postoji k € N tako da vrijedi

fFa,be,d) = f(f(... f(f(a,b,e,d))...)) = (a,b,c,d).
k puta

Zadatak 4. Dokazite da ne postoje prirodni brojevi m i n takvi da vrijedi
(84 5V2)™ = (9 +4V2)".

Zadatak 5. Neka u trokutu ABC vrijedi [AC| > [BC/|. Opisimo mu kruznicu i na njoj uo¢imo
poloviste luka AC'B te ga oznac¢imo s P. Neka je D noziste okomice iz P povucene na AC.
Dokazite da je |AD| = |DC| + |CB|.

Zadatak 6. Odredite sve funkcije f: R — R za koje vrijedi

f@)f(yf(x)—1) =22f(y) — f(x), Vz,yeR.

Zadatak 7. Neka su aj,a9,...,a, nenegativni realni brojevi. Dokazite da vrijedi

1+ (alag'--an)l/" < H (1 +ai)1/”

1<i<n
Zadatak 8. Postoji li padajuca funkcija f: R — R takva da je
f(f@)=a"-5z+2,  VzeR

Zadatak 9. Pronadite sve kona¢ne skupove S C R koji zadovoljavaju sljedece svojstvo: za sve
a,beSjei2a—-beS.

Zadatak 10. Nadite sve prirodne brojeve k > 1 za koje postoje razli¢iti a,b € N takvi da se
k®+11i kb + 1 mogu dobiti jedan iz drugoga okretanjem poretka znamenki u dekadskom zapisu
(ne smiju se dodavati vodece nule).

Eventualna pitanja u vezi formulacije zadataka mozete poslati na adresu
dmf .matematika@gmail.coml
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